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October  2024 

 

Fundamental IT Engineer Examination (Subject B) 

 

 
ใหท้ ำขอ้สอบตำมรำยละเอยีดตอ่ไปนี ้

 

หมำยเลขค ำถำม Q1 – Q20 

กำรเลอืกค ำถำม ใหต้อบค ำถำมทกุขอ้ 

เวลำสอบ 12:30 - 14:10 (100 นำท)ี 

 

ขอ้ปฏบิตั:ิ 

1. ใหใ้ชด้นิสอตอบ ถา้ตอ้งการเปลีย่นค าตอบ ใหล้บค าตอบเกา่ใหส้ะอาดกอ่นโดยไมใ่หม้คีราบ

ยางลบหลงเหลอื 

2. ใหท้ าเครือ่งหมายบอกขอ้มลูผูส้อบและค าตอบของแบบทดสอบ ตามค าสัง่ดา้นลา่งอยา่งเครง่ครัด 

หากท าเครือ่งหมายไมเ่หมาะสม ค าตอบของทา่นอาจไมไ่ดรั้บการตรวจ หา้มท าเครือ่งหมาย หรอื

เขยีนตอบนอกพืน้ทีท่ีก่ าหนดไว ้

(1) หมำยเลขผูส้อบ (Examinee Number) 

ใหเ้ขยีนหมายเลขผูส้อบลงในชอ่งทีเ่ตรยีมไวใ้ห ้และท าเครือ่งหมายในชอ่งวา่งทีเ่หมาะสมทีอ่ยู่

ใตต้ัวเลขแตล่ะตวั 

(2) วนัเกดิ (Date of Birth) 

ใหเ้ขยีนวันเกดิของผูส้อบ (เป็นตัวเลข) ลงในชอ่งทีเ่ตรยีมไว ้ใหต้รงกบัทีพ่มิพอ์ยูใ่นบตัรเขา้

หอ้งสอบ และท าเครือ่งหมายในชอ่งวา่งทีเ่หมาะสมทีอ่ยูใ่ตต้ัวเลขแตล่ะตวั 

(3) ค ำตอบ (Answers) 

ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูทีส่ดุเพยีงขอ้เดยีว (a ถงึ d) ส าหรับค าถามแตล่ะขอ้ 

ใหท้ าเครือ่งหมายตรงค าตอบทีเ่ลอืก ตามตัวอยา่งค าถามทีอ่ยูข่า้งลา่ง 
 

[ค าถามตัวอยา่ง]  

ขอ้ใดตอ่ไปนีเ้ป็นสิง่ทีค่วรใชท้ าเครือ่งหมายเพือ่เลอืกขอ้ทีต่อ้งการในกระดาษค าตอบนี ้
 

กลุม่ค าตอบ 

a) ปากกาลกูลืน่ b) สเีทยีน c) ปากกาหมกึซมึ d) ดนิสอ 

 

เนือ่งจากค าตอบทีถ่กูคอื “d)” (ดนิสอ), ดังนัน้ใหท้ าเครือ่งหมายดังแสดงดา้นลา่งนี้: 
 

[ตัวอยา่งค าตอบ]  
 

Sample             

 

 

 

 

ห้ามเปิดดูข้อสอบก่อนได้รับอนุญาต 
ข้อสงสัยทีเ่กี่ยวข้องกับค าถามในข้อสอบอาจจะไม่ถูกตอบ 
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Pseudo programming language notations 

 

In algorithm and programming questions that use pseudo programming language, the 

following notations are used unless otherwise stated: 

 

[Pseudo programming language notations] 

Notation Description 

○ procedure(type: arg1, ...) Declares a procedure and its argument(s) arg1, ... . 

○ ret-type: function(type: arg1, ...) Declares a function, its argument(s) arg1, ... , and 

type of return value ret-type. 

  type: var1, ... 

  type []: array1, ... 

Declares variables var1, ... and arrays array1, ... by 

data type such as integer, real, and string. 

  /* comment */ Describes a comment between /* and */. 

  // comment Describes a comment after // till end of line. 

  variable ← expression Assigns the value of the expression to the variable. 

  procedure(arg1, ...) Calls a procedure by passing arguments arg1, ... . 

  function(arg1, ...) Calls a function by passing arguments arg1, ... , 

and receiving the return value. 

  output arg1, ... Outputs values of arg1, ... to a printing device. 

  return ret-val Finishes a function by passing back a return value 

ret-val. 

  if (condition-i) 

    process-i                        *1 

  elseif (condition-ei) 

    process-ei                      *2 

  else 

    process-e                       *3 

  endif 

Indicates the selection process. 
*1 If condition-i is true, then execute process-i. 

    Otherwise, proceed to the next elseif or else. 
*2 If condition-ei is true, then execute process-ei. 

    Otherwise, proceed to the next elseif or else. 
*3 If all conditions are false, execute process-e. 
Note:  *2 and *3 can be omitted. 
Note:  *2 may exist twice or more. 

  for (sequence) 

    process 

  endfor 

Indicates the “for” iteration process. 

In the order specified in the sequence, execute the 

process repeatedly. 

  while (condition) 

    process 

  endwhile 

Indicates the “while” iteration process. 

While the condition is true, execute the process 

repeatedly. 

  do 

    process 

  while (condition) 

Indicates the “do - while” iteration process. 

Execute the process once, and then while the 

condition is true, execute the process repeatedly. 
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Pseudo programming language notations 

(continued) 

 

[Operators and their precedence] 

Type of operator Operators Precedence Note 

Expression (  ),  . (1) High (1) accessing member or method 

Unary operator +,  −,  not (2)  (2) logical negation 

Binary operator ×,  ,  mod (3)  (3) remainder 

 +,  −   

 >,  <,  ≥,  ≤,  =,  ≠   

 and (4)  (4) logical product 

 or (5) Low (5) logical sum 

 

[Boolean-type constants] 

true, false 

 

[Array reference] 

 1-dimensional array 2-dimensional array Array of arrays 

Array declaration type []: name ... type [,]: name ... type [][]: name ... 

Example integer []: a1 integer [,]: a2 integer [][]: aa 

  1 2 3 4 5    1 2 3    1 2 3 . 

  1 3 5 7 9   1 11 12 13   1 21 22   

         2 14 15 16   2 23 24 25  

         3 17 18 19   3 26    
                    

Data reference Data 7 is referred 

to by a1[4] 

Data 16 is referred 

to by a2[2,3] 

Data 25 is referred 

to by aa[2][3] 

Notation of array 

contents 

{1, 3, 5, 7, 9} {{11, 12, 13}, 

 {14, 15, 16}, 

 {17, 18, 19}} 

{{21, 22}, 

 {23, 24, 25}, 

 {26}} 

Note:  The indexes of example arrays start at 1. 

 

[undefined state] 

undefined is a state in which no value is set to a variable (or an element of an array). 

By setting undefined to a variable, the variable is transformed into undefined state. 
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Q1. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม ในทีน่ี ้ดชันขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

จากการศกึษาขอ้มลูการขีจ่ักรยานในเมอืงในชว่งระยะเวลาหลายปี พบวา่ 30% ของผูท้ีข่ ีจ่ักรยานเป็น

ประจ าในปีหนึง่ จะไมไ่ดข้ีจ่ักรยานเป็นประจ าในปีถัดไป นอกจากนี ้2% ของผูท้ีไ่มไ่ดข้ีจ่ักรยานเป็น

ประจ าในปีนัน้ จะเริม่ขีจ่ักรยานเป็นประจ าในปีถัดไป เมือ่มคีน 5,000 คนทีข่ีจ่กัรยาน และ 100,000 

คนไมไ่ดข้ีจ่กัรยานในปีหนึง่ โปรแกรมตอ่ไปนีจ้ะค านวจจ านวนนักป่ันจักรยานในปีถดัไป (cycling) 

และจ านวนคนทีไ่มข่ีจ่ักรยานในปีถดัไป (noncycling): 

 

 [โปรแกรม] 

real: pc ← 0.3 

real: pb ← 0.02 

real: pa ← (1 – pc) 

real: pd ← (1 – pb) 

integer []: N ← {5000, 100000} 

real [,]: P ← {{pa, pb}, {pc, pd}} 

real: cycling, noncycling 

cycling ← ___A___ 

noncycling ← ___B___ 

output cycling, noncycling 

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) P[1,1] × N[1] + P[1,2] × N[2] P[2,1] × N[1] + P[2,2] × N[2] 

b) P[1,1] × N[1] + P[1,2] × N[2] P[2,2] × N[1] + P[2,1] × N[2] 

c) P[1,2] × N[1] + P[1,1] × N[2] P[2,2] × N[1] + P[2,1] × N[2] 

d) P[1,2] × N[1] + P[2,2] × N[2] P[2,1] × N[1] + P[1,2] × N[2] 

e) P[2,1] × N[1] + P[1,2] × N[2] P[1,1] × N[1] + P[2,2] × N[2] 

f) P[2,1] × N[1] + P[2,2] × N[2] P[1,1] × N[1] + P[1,2] × N[2] 
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Q2. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม 

 

ฟังกช์นั coupon จะรับอารก์วิเมนต ์prod_id (คา่จ านวนเต็มบวก) ของรหัสสนิคา้ และ pur_prod 

(คา่จ านวนเต็มบวก) ของจ านวนสนิคา้ทีล่กูคา้ซือ้ ฟังกช์นันีจ้ะคนืคา่เป็นจ านวนของคปูอง 

ในการซือ้สนิคา้ทีห่ลกัสดุทา้ยของรหัสสนิคา้เป็น 3 ทกุ ๆ 3 ช ิน้ ลกูคา้จะไดรั้บคปูอง 1 ใบ ไมเ่ชน่นัน้ 

จะไมไ่ดรั้บคปูอง 

 

 [โปรแกรม] 

○ integer: coupon(integer: prod_id, integer: pur_prod) 

  integer: num_coupon ← 0 

  if (___A___) 

    num_coupon ← ___B___ 

  endif 

  return num_coupon 

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) integer part of (prod_id  10) = 3 integer part of (pur_prod  3) 

b) integer part of (prod_id  10) = 3 integer part of (pur_prod  3) + 1 

c) integer part of (prod_id  10) = 3 pur_prod mod 3 

d) prod_id = 10 mod 3 integer part of (pur_prod  3) 

e) prod_id = 10 mod 3 integer part of (pur_prod  3) + 1 

f) prod_id = 10 mod 3 pur_prod mod 3 

g) prod_id mod 10 = 3 integer part of (pur_prod  3) 

h) prod_id mod 10 = 3 integer part of (pur_prod  3) + 1 

i) prod_id mod 10 = 3 pur_prod mod 3 
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Q3. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม ในทีน่ี ้ดชันขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

โปรแกรมจะหาคา่ขององคป์ระกอบทีใ่หญเ่ป็นอนัดับสองของอารเ์รยช์นดิจ านวนเต็ม และแสดงคา่ของ

องคป์ระกอบนัน้ ตัวอยา่งเชน่ องคป์ระกอบทีใ่หญเ่ป็นอนัดับสองของอารเ์รย ์{2, 6, 9, 1, 7, 5} คอื 7 

ในทีน่ี ้แตล่ะอารเ์รยม์อียา่งนอ้ยสององคป์ระกอบ และไมม่อีงคป์ระกอบทีซ่ า้กนัอยูใ่นอารเ์รย ์

 

[โปรแกรม] 

integer []: array ← {2, 6, 9, 1, 7, 5} 

integer: i 

integer: max1 ← -∞ 
integer: max2 ← -∞ 
for (increase i from 1  

     to the number of elements of array by 1) 

  if (___A___) 

    max2 ← max1 

    max1 ← array[i] 

  elseif (array[i] > max2) 

    ___B___  

  endif 

endfor 

output max2 

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) array[i] < max1 max1 ← array[i] 

b) array[i] < max1 max2 ← array[i] 

c) array[i] < max2 max1 ← array[i] 

d) array[i] < max2 max2 ← array[i] 

e) array[i] > max1 max1 ← array[i] 

f) array[i] > max1 max2 ← array[i] 

g) array[i] > max2 max1 ← array[i] 

h) array[i] > max2 max2 ← array[i] 
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Q4. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม 

 

โพรซเียอร ์primeFactors จะแสดงตวัประกอบเฉพาะ (prime factor) ของคา่ทีรั่บมาเป็น

อารก์วิเมนต ์ซึง่จ านวนเฉพาะตัวแรก ๆ ไดแ้ก ่2, 3, 5, 7, 11 และ 13  ตัวอยา่งเชน่ หากจ านวนเต็มที่

รับมาคอื 12 จะแสดงผลลัพธ ์“2×2×3” และหากจ านวนเต็มทีรั่บมาคอื 78 จะแสดงผลลัพธเ์ป็น 

“2×3×13” ในทีน่ี ้จ านวนเต็มทีรั่บมาจะตอ้งมคีา่มากกวา่ 1 

 

 [โปรแกรม] 

○ primeFactors(integer: num) 

  integer: i 

 

  i ← 2 

  do 

    if (___A___) 

      num ← integer part of (num  i) 

      output i 

      if (___B___) 

        output "×" 

      endif 

    else 

      i ← i + 1 

    endif 

  while (___B___) 

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) num < 1 num mod i ≠ 0 

b) num > 1 num mod i = 0 

c) num mod i = 0 num > 1 

d) num mod i ≠ 0 num < 1 
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Q5. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม ในทีน่ี ้ดชันขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

ฟังกช์นั calcGeoMean รับอารเ์รย ์dataArray (จ านวนองคป์ระกอบ ≥ 1) เป็นอารก์วิเมนต ์และคนื

คา่เฉลีย่เรขาคจติ (geometric mean) ของคา่ใน dataArray เป็นคา่สง่คนื คา่เฉลีย่เรขาคจติ

ส าหรับชดุตวัเลข a1, a2, …, an คอื √(𝑎1 × 𝑎2 ×⋯× 𝑎𝑛)
𝑛

 ในทีน่ี ้ฟังกช์นั pow(x, y)  คนืคา่

ของ x ยกก าลัง y เป็นจ านวนจรงิ  ในโปรแกรมนี ้การหารจะด าเนนิการในชนดิของขอ้มลู real 

 

[โปรแกรม] 

○ real: calcGeoMean(real []: dataArray) 

  real: product, geomean 

  integer: n ← the number of elements in dataArray 

  integer: i 

 

  product ← 1 

  for (increase i from 1 to n by 1) 

    product ← product × dataArray[i] 

  endfor 

  geomean ← pow(___A___, ___B___) 

  return geomean 

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) 1  n product 

b) product 1  n 

c) product n 

d) n product 
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Q6. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่งตัง้แต ่___A___  ถงึ 

___C___  ในโปรแกรม 

 

รปูแบบมาตรฐานของสมการก าลังสอง (quadratic equation) เป็นดังนี:้ 

ax2 + bx + c = 0, โดย a, b และ c เป็นจ านวนจรงิ และ a ≠ 0 

ในทีน่ี ้พจน ์b2 - 4ac รูจ้ักกนัในนามตวัแยกแยะ (discriminant) ของสมการก าลังสอง ซึง่บอกถงึ

ลักษจะของราก สตูรส าหรับแกส้มการก าลังสองแสดงในรปูดา้นลา่ง หากตัวแยกแยะมคีา่เป็นบวกจะมี

สองค าตอบ แตห่ากเป็นศนูย ์จะมเีพยีงหนึง่ค าตอบ ในทีน่ี ้ตวัแยกแยะจะไมม่คีา่เป็นลบ 

 

ถา้ตัวแยกแยะ > 0 

𝑟𝑜𝑜𝑡1 =
−𝑏 + √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

𝑟𝑜𝑜𝑡2 =
−𝑏 − √𝑏2 − 4𝑎𝑐

2𝑎
 

ถา้ตัวแยกแยะ = 0 𝑟𝑜𝑜𝑡1 = 𝑟𝑜𝑜𝑡2 =
−𝑏

2𝑎
 

รปู  สตูรการแกส้มการก าลังสอง 

 

โพรเซเียอร ์findRoots รับอารก์วิเมนตจ์ านวนจรงิสามคา่ คอื a, b และ c เป็นคา่สมัประสทิธิ ์ และ

แสดงผลเป็นคา่ของรากของสมการก าลังสอง ฟังกช์นั sqrt(discriminant) คนืคา่รากทีส่องหลัก

ของพารามเิตอร ์discriminant 

 

[โปรแกรม] 

○ findRoots(real: a, real: b, real: c) 

  real: discriminant, root1, root2 

  discriminant ← ___A___ 

  if (___B___) 

    root1 ← (−b + sqrt(discriminant))  (2 × a) 

    root2 ← (−b − sqrt(discriminant))  (2 × a) 

    output "root1 = ", root1, " and root2 = ", root2 

  elseif (___C___) 

    root1 ← −b  (2 × a)  

    output "root1 = root2 = ", root1 

  endif 
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กลุม่ค าตอบ 

 A B C 

a) b × 2 − 4 × a × c discriminant < 0 discriminant = 0 

b) b × 2 − 4 × a × c discriminant = 0 discriminant < 0 

c) b × 2 − 4 × a × c discriminant = 0 discriminant > 0 

d) b × 2 − 4 × a × c discriminant > 0 discriminant = 0 

e) b × b − 4 × a × c discriminant < 0 discriminant = 0 

f) b × b − 4 × a × c discriminant = 0 discriminant < 0 

g) b × b − 4 × a × c discriminant = 0 discriminant > 0 

h) b × b − 4 × a × c discriminant > 0 discriminant = 0 
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Q7. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม 

 

จากสตรงิสองตัวคอื str1 และ str2 เมือ่ตอ้งการหาความยาวของล าดับยอ่ยรว่มกนัทีย่าวทีส่ดุ (longest 

common subsequence: LCS) ซึง่ก็คอืความยาวขอล าดับยอ่ยรว่มทีย่าวทีส่ดุทีม่อียูใ่นสตรงิทัง้สอง 

ตัวอยา่งเชน่ หาก str1 คอื “ABXDZ” และ str2 คอื “ABCD” แลว้ LCS ระหวา่ง str1 และ str2 จะเป็น 

“ABD” และความยาวของ LCS จะเป็น 3 

ฟังกช์นั lcs(string: str1, string: str2, integer: m, integer: n) จะรับสตรงิสอง

ตัวคอื str1 และ str2 และจ านวนเต็มสองตวัคอื m และ n เป็นอารก์วิเมนต ์  str1 และ str2 คอื

สตรงิทีใ่ชค้ านวจหาความยาวของ LCS ขจะที ่m และ n คอืดัชนทีีร่ะบตุ าแหน่งอกัขระเป้าหมายใน 

str1 และ str2 ตามล าดับ ในการเรยีกครัง้แรก m และ n แสดงถงึความยาวของ str1 และ str2 

ตามล าดับ  ฟังกช์นันีค้นืคา่ความยาวของ LCS ของ str1 และ str2 เป็นจ านวนเต็ม  ตวัอยา่งการ

เรยีกใชฟั้งกช์นันี ้เชน่ lcs("ABXDZ", "ABCD", 5, 4) 

อกีฟังกช์นัหนึง่ max(integer: a, integer: b) ยงัถกูใชอ้ยูใ่นโปรแกรม ฟังกช์นันีรั้บจ านวนเต็ม 

a และ b เป็นอารก์วิเมนต ์โดยจะเปรยีบเทยีบจ านวนเต็มทัง้สองนี ้ แลว้คนืคา่เป็นจ านวนเต็มของคา่ที่

มากทีส่ดุระหวา่ง a และ b 

 

[โปรแกรม] 

○ integer: max(integer: a, integer: b) 

  if (a > b) 

    return a 

  else 

    return b 

  endif 

 
○ integer: lcs(string: str1, string: str2, integer: m, integer: n) 

  if (m = 0 or n = 0) 

    return 0 

  endif 

  if (อกัขระตัวที ่m ของสตรงิ str1 = อกัขระตัวที ่n ของสตรงิ str2) 

    return 1 + lcs(str1, str2, m - 1, n - 1) 

  else 

    return max(lcs(str1, str2, m, ___A___),  

               lcs(str1, str2, m - 1, ___B___)) 

  endif 
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กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) n n - 1 

b) n n + 1 

c) n - 1 n 

d) n - 1 n + 1 

e) n + 1 n 

f) n + 1 n - 1 
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Q8. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___ ___  ในค าอธบิาย 

 

โปรแกรมนีด้ าเนนิการกบัควิล าดับความส าคญั (priority queue) 

ควิล าดับความส าคญัคอืควิทีม่กีารก าหนดล าดับความส าคญัใหก้บัแตล่ะองคป์ระกอบ โดย

องคป์ระกอบเหลา่นัน้จะถกูดงึออกมาตามล าดับความส าคัญทีส่งูทีส่ดุกอน่ คลาส PrioQueue ใช ้

แทนควิล าดับความส าคญั ในทีน่ี ้คา่ล าดบัความส าคญัเป็นเลขจ านวนเต็ม 1, 2 และ 3 และคา่ทีน่อ้ย

กวา่ มลี าดับความส าคญัสงูกวา่ 

เมือ่โพรซเียอร ์prioSched ถกูเรยีกใช ้ผลลัพธท์ีแ่สดงออกมาจะเป็น _______  

 

Constructor Description 

PrioQueue() สรา้งควิล าดับความส าคัญ (เป็นควิวา่ง) 

 

Method Type of 

return value 

Description 

enqueue(string: s, 

    integer: prio) 

None เพิม่สตรงิ s เขา้เป็นองคป์ระกอบของควิล าดับ

ความส าคญัทีม่คีวามส าคัญเป็น prio 

dequeue() string ดงึองคป์ระกอบทีม่ลี าดบัความส าคญัสงูทีส่ดุในควิ

ล าดับความส าคญัออกมาแลว้คนืคา่นัน้ หากมหีลาย

องคป์ระกอบทีม่คีา่ล าดับความส าคญัสงูสดุ จะดงึ

องคป์ระกอบทีถ่กูเพิม่เขา้ไปกอ่นแลว้คนืคา่นัน้ 

size() integer คนืคา่เป็นจ านวนขององคป์ระกอบทีถ่กูจดัเก็บอยูใ่น

ควิล าดับความส าคญั 

รปู  ค าอธบิายของคลาส PrioQueue 

 

[โปรแกรม] 

○ prioSched() 

  PrioQueue: prioQueue ← PrioQueue() 

  prioQueue.enqueue("E", 3) 

  prioQueue.enqueue("F", 2) 

  prioQueue.enqueue("G", 1) 

  prioQueue.enqueue("H", 1) 

  prioQueue.dequeue()  /* ไมส่นใจคา่ทีส่ง่คนืมา */ 

  prioQueue.dequeue()  /* ไมส่นใจคา่ทีส่ง่คนืมา */ 

  prioQueue.enqueue("I", 1) 

  prioQueue.enqueue("J", 1) 

  prioQueue.dequeue()  /* ไมส่นใจคา่ทีส่ง่คนืมา */ 

  prioQueue.enqueue("K", 2) 

  prioQueue.enqueue("L", 3) 

  prioQueue.enqueue("M", 1) 

  while (prioQueue.size() is not equal to 0) 

    output prioQueue.dequeue() 
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  endwhile 

 

กลุม่ค าตอบ 

a) "M", "I", "K", "F", "L", "E" 

b) "M", "L", "K", "I", "F", "E" 

c) "J", "M", "F", "K", "E", "L" 

d) "E", "L", "F", "K", "I", "M" 
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Q9. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___ ___  ในค าอธบิาย 

ในทีน่ี ้ดัชนขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

โพรซเียอร ์traverse จะแวะ (trace) ผา่นโหนดของกราฟทีแ่สดงในรปู และแสดงผลลัพธเ์ป็น

หมายเลขของโหนดทัง้หมดในกราฟ หมายเลขโหนดของกราฟถกูระบดุว้ยอารก์วิเมนต ์k ตัวแปร 

โกลบอล n ใชแ้ทนจ านวนของโหนดในกราฟ และอารเ์รยท์ีป่ระกาศเป็นโกลบอล graph ใชแ้ทน

กราฟในรปู แตล่ะองคป์ระกอบ graph[i][j] จะมคีา่เทา่กบั 1 หากมเีสน้เชือ่มระหวา่งโหนด i และ 

j ไมเ่ชน่นัน้จะมคีา่เทา่กบั 0 และอารเ์รยโ์กลบอล visited จัดเกบ็คา่ชนดิบลูนี โดย visited[i] 

ใชแ้สดงวา่โหนด i ของกราฟเคยถกูแวะผา่นมาแลว้หรอืไมใ่นโพรซเียอรน์ี ้

เมือ่เรยีกใชโ้พรซเียอรน์ีด้ว้ย traverse(1) จะไดผ้ลลัพธใ์นล าดับ _______  

 

1 2

4 5

3

 

รปู  โครงสรา้งของกราฟ 

 

[โปรแกรม] 

  global: integer: n ← 5 

  global: integer [][]: graph ← {{0, 1, 0, 1, 0}, {1, 0, 1, 0, 1}, 

                                  {0, 1, 0, 0, 0}, {1, 0, 0, 0, 1}, 

                                  {0, 1, 0, 1, 0}} 

  global: boolean []: visited ← {false, false, false, false, false} 

 

  ○ traverse(integer: k) 

    integer: i 

    visited[k] ← true 

    output k 

 

    for (increase i from 1 to n by 1) 

      if (graph[k][i] = 1 and visited[i] = false) 

        traverse(i) 

      endif 

    endfor 

 

กลุม่ค าตอบ 

a) 1, 2, 3, 4, 5 b) 1, 2, 3, 5, 4 

c) 1, 2, 4, 3, 5 d) 1, 2, 4, 5, 3  
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Q10. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___ ___  ในโปรแกรม 

 

โพรซเียอร ์addNode เพิม่โหนดลงในลสิตเ์ชือ่มโยงแบบเดีย่ว (singly-linked list) จ ต าแหน่งทีร่ะบุ

โดยอารก์วิเมนต ์pos  อารก์วิเมนต ์pos เป็นจ านวนเต็มบวกทีม่คีา่เทา่กนัหรอืนอ้ยกวา่ (จ านวนโหนด 

+ 1) ในลสิต ์ต าแหน่งทีอ่ยูบ่นสดุของลสิตค์อื 1 

คลาส ListNode ใชแ้สดงถงึโหนดในลสิตเ์ชือ่มโยงแบบเดีย่ว ตารางนีส้รปุค าอธบิายของตัวแปร

สมาชกิของคลาส ListNode ตัวแปรชนดิ ListNode นี ้จัดเก็บการอา้งองิถงึอนิสแตนซข์องคลาส 

ListNode การอา้งองิถงึโหนดแรกในรายการจะถกูจดัเก็บไวล้ว่งหนา้ในตวัแปรโกลบอล listHead 

 

ตาราง  ค าอธบิายของตวัแปรสมาชกิของคลาส ListNode 

Member variable Type Description 

val character คา่ของโหนด  

next ListNode การอา้งองิไปยงัโหนดถดัไป  

หากไมม่โีหนดถดัไป ตวัแปรนีจ้ะไมถ่กูก าหนดคา่ 

 

[โปรแกรม] 

global: ListNode: listHead  // เกบ็โหนดแรกลงในลสิต ์

 

○ addNode(integer: pos, character: val) 

  ListNode: prev, newNode 

  integer: i 

  newNode ← ListNode() 

  newNode.val ← val 

  if (pos is equal to 1) 

    newNode.next ← listHead 

    listHead ← newNode 

  else 

    prev ← listHead 

    /* ถา้ pos มคีา่เทา่กบั 2 กระบวนการในลปูจะไมถ่กูประมวลผล */ 

    for (increase i from 2 to pos - 1 by 1) 

      prev ← prev.next 

    endfor 

    newNode.next ← prev.next 

    _______ ← newNode 

  endif 

 

กลุม่ค าตอบ 

a) listHead b) listHead.next c) listHead.next.next 

d) prev e) prev.next f) prev.next.next  
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Q11. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม ในทีน่ี ้ดชันขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

โพรซเียอร ์sort จัดเรยีงอารเ์รยข์องจ านวนเต็มทีม่จี านวนขององคก์ระกอบ (≥ 2) ตามล าดับจากนอ้ย

ไปหามาก (ascending order) 

 

[โปรแกรม] 

○ sort(integer []: arg) 

  Integer []: A ← arg 

  integer: i, k 

  for (increase i from 2 to the number of elements in A by 1) 

    k ← i 

    while (k > 1) 

      if (A[k – 1] ≤ A[k]) 

        exit the while block 

      endif 

      ___ A___ 

      ___ B___ 

    endwhile 

  endfor 

  output A 

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) A[i] ← A[i - 1] k ← k + 1 

b) A[k] ← A[k - 1] swap k and i 

c) A[k - 1] ← A[k] k ← k + 1 

d) swap A[i] and A[i - 1] k ← k - 1 

e) swap A[i] and A[k] swap k and i 

f) swap A[k] and A[k - 1] k ← k - 1 
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Q12. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม ในทีน่ี ้ดชันขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

ฟังกช์นั isPalindrome จะระบวุา่อารเ์รยอ์กัขระ s ทีป้่อนเป็นอารก์วิเมนตนั์น้เป็นพาลนิโดรมหรอืไม ่

พาลนิโดรมคอืค าทีเ่มือ่อา่นยอ้นหลังจะยงัคงเป็นค าเดมิ เชน่ “noon” และ “madam” 

หากอารเ์รยอ์กัขระ s เป็นพาลนิโดรม ฟังกช์นัจะสง่คนืคา่เป็น true และหากไมใ่ช ่ฟังกช์นัจะสง่คนื

คา่เป็น false 

ตารางดา้นลา่งแสดงตวัอยา่ง s ทีถ่กูป้อนใหฟั้งกช์นั isPalindrome และคา่ทีส่ง่คนื ในโปรแกรมนี ้

พืน้ทีท่ีอ่ยูน่อกอารเ์รยจ์ะไมถ่กูอา้งถงึ 

 

ตาราง  ตัวอยา่งของ s ทีป้่อนใหฟั้งกช์นั isPalindrome และคา่ทืส่ง่คนื 

s Return value 

{"n", "o", "o", "n"} true 

{"n", "i", "g", "h", "t"} false 

{"m", "a", "d", "a", "m"} true 

{"s", "i", "r"} false 

 

[โปรแกรม] 

○ boolean: isPalindrome(character []: s) 

  integer: left ← 1 

  integer: right ← the number of elements in s 

  boolean: ok ← true 

  while (left < right) 

    if (___A___) 

      left ← left + 1 

      ___B___ 

    else 

      ok ← false 

      break 

    endif 

  endwhile 

  return ok 
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กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) s[left] = s[right] right ← right + 1 

b) s[left] = s[right] right ← right − 1 

c) s[left] = s[right] right ← right + left 

d) s[left] = s[right] right ← right − left 

e) s[left] ≠ s[right] right ← right + 1 

f) s[left] ≠ s[right] right ← right – 1 

g) s[left] ≠ s[right] right ← right + left 

h) s[left] ≠ s[right] right ← right − left 
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Q13. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม ในทีน่ี ้ดชันขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

การแฮชในโครงสรา้งขอ้มลูเป็นแนวคดิพืน้ฐานที่ถูกใชเ้ป็นกลไกส าหรับจัดเก็บและเรยีกใชข้อ้มลู

อยา่งมปีระสทิธภิาพ ปัจจุบันมโีปรแกรมทีจ่ัดเก็บคู่คยี-์ขอ้มลูในอารเ์รยโ์ดยแปลงคยีใ์หเ้ป็นดัชนี

ของอารเ์รยโ์ดยใชฟั้งกช์นัแฮช การชนกันจะเกดิขึน้เมือ่คยีส์องตัวถูกแฮชไปเป็นดัชนีเดยีวกันใน

อารเ์รยท์ีใ่ชแ้ทนตารางแฮช หนึง่ในวธิทีีใ่ชจั้ดการการชนกันคอืกลไกการโพรบ (probing) หรอืการ

ตรวจสอบองคป์ระกอบทีม่อียูแ่ลว้จะถูกน ามาใชใ้นฟังกช์นั โพรซเีดอร ์insertData จะเพิม่คู่ key 
และ data ถา้องคป์ระกอบในอารเ์รยเ์ป็น {undefined}  ในทีน่ี้ ใหถ้อืว่าไมม่ขีอ้มลูทีม่คียีเ์ดยีวกัน

ถูกจัดเก็บไว ้และมอียา่งนอ้ยหนึง่องคป์ระกอบในอารเ์รย ์hashTable เป็น {undefined} ขจะ

เรยีกโพรซเีดอร ์insertData ฟังกช์นั hashFunction จะรับคยีเ์ป็นอนิพุตและสง่คนืค่าแฮช 

 

[โปรแกรม] 

  global: integer [][]: hashTable ← {องคป์ระกอบ {undefined} 1000 รายการ} 
  global: integer: size ← 1000 

  ○ integer: hashFunction(integer: key) 

    return (key mod size) + 1  

 

  ○ insertData(integer: key, integer: data) 

    integer: index 

    index ← hashFunction(key) 

    while (___A___) 

      if (index = size) 

        ___B___  

      else 

        index ← index + 1 

      endif 

    endwhile 

    hashTable[index] ← {key, data} 
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กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) hashTable[index][1] ≠ key index ← 1 

b) hashTable[index][1] ≠ key index ← index - 1 

c) hashTable[index][1] = key index ← 1 

d) hashTable[index][1] = key index ← index - 1 

e) hashTable[index][1] ≠ undefined  index ← 1 

f) hashTable[index][1] ≠ undefined index ← index - 1 

g) hashTable[index][1] = undefined  index ← 1 

h) hashTable[index][1] = undefined index ← index - 1 
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Q14. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___ ___  ในค าอธบิาย 

ในทีน่ี ้ดัชนขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

ฟังกช์นั summarize รับคา่อารเ์รย ์sortedData ทีถ่กูจัดเรยีงตามล าดับจากนอ้ยไปหามาก แลว้คนื

คา่ทีแ่สดงถงึลักษจะของอารเ์รย ์อาเรย ์sortedData ตอ้งมอียา่งนอ้ยหนึง่องคป์ระกอบ และ 

summarize เรยีกใช ้findRank ดว้ยสองอารก์วิเมนต ์sortedData และ q 

เมือ่ฟังกช์นั summarize ถกูเรยีกใชด้ังนี ้summarize({0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 

0.7, 0.8, 0.9, 1}) คา่ทีถ่กูสง่คนืคอื _______   

 

[โปรแกรม] 

○ real: findRank(real []: sortedData, real: q) 

  integer: j 

  j ← floor(q × (the number of elements in sortedData - 1)) 

    // floor คนืคา่เป็นจ านวนเต็มทีใ่กลท้ีส่ดุทีน่อ้ยกวา่หรอืเทา่กบัตวัเลขทีป้่อนให ้

    // ตัวอยา่งเชน่ floor(7.75) คนืคา่เป็น 7 

  return sortedData[j + 1] 

 

○ real []: summarize(real []: sortedData) 

  real []: rankData ← {}  /* อารเ์รยท์ีม่จี านวนองคป์ระกอบเป็น 0 */ 

  real []: q ← {0, 0.25, 0.5, 0.75, 1} 

  integer: i 

  for (increase i from 1 to the number of elements in q by 1) 

    เพิม่คา่ทีส่ง่คนืมาของ findRank(sortedData, q[i]) เขา้ไปตอ่ทา้ย rankData 

  endfor 

  return rankData 

 

กลุม่ค าตอบ 

a) {0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5} 

b) {0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.7} 

c) {0.1, 0.2, 0.4, 0.6, 0.9} 

d) {0.1, 0.2, 0.4, 0.7, 0.9} 

e) {0.1, 0.3, 0.5, 0.7, 1} 

f) {0.1, 0.3, 0.5, 0.8, 1} 

g) {0.1, 0.3, 0.6, 0.9, 1} 

h) {0.1, 0.3, 0.7, 0.9, 1} 
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Q15. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในโปรแกรม ในทีน่ี ้ดชันขีองอารเ์รยเ์ริม่ตน้ที ่1 

 

เมือ่สภาพอากาศในเมอืงหนึง่ในแตล่ะวันเป็นไปตามกระบวนการมารค์อฟ (Markov process) ซึง่

หมายความวา่สภาพอากาศในวันถัดไปจะขึน้อยูก่บัสภาพอากาศในวันนีเ้ทา่นัน้ ไมใ่ชข่องวันกอ่นหนา้ 

หากวันนีใ้นเมอืงฝนตก จะมคีวามน่าจะเป็นทีฝ่นจะตกในวันพรุง่นีอ้กีครัง้คอื 0.3 และในลักษจะ

เดยีวกนั ความน่าจะเป็นทีว่นัพรุง่นีจ้ะแดดออกคอื 0.4 และจะมเีมฆมากคอื 0.3  หากสภาพอากาศใน

วันนีแ้ดดออก วันพรุง่นีจ้ะมคีวามน่าจะเป็นทีจ่ะมฝีนตก แดดออก หรอืมเีมฆมาก เป็น 0.2, 0.7 และ 

0.1 ตามล าดบั และหากสภาพอากาศในวันนีม้เีมฆมาก วันพรุง่นีจ้ะมคีวามน่าจะเป็นทีจ่ะมฝีนตก แดด

ออก หรอืมเีมฆมาก เป็น 0.25, 0.5 และ 0.25 ตามล าดบั 

ก าหนดใหส้ภาพอากาศมสีถานะเป็น 1 หากมฝีนตก มสีถานะเป็น 2 หากมแีดดออก และมสีถานะเป็น 

3 หากมเีมฆมาก รายละเอยีดขา้งตน้จงึเป็นหว่งโซม่ารค์อฟสามสถานะ ซึง่ความน่าจะเป็นในการ

เปลีย่นสถานะจะเขยีนไดด้ังนี:้ 

 

from

to

1 2 3

0.3 0.4 0.3

0.2 0.7 0.1

0.25 0.5 0.25

1

2

3
 

 

เมือ่ใชเ้มทรกิซก์ารเปลีย่นแปลงนี ้กส็ามารถประมาจการกระจายความน่าจะเป็นของสภาพอากาศหลัง

ผา่นไปหลายวันได ้

โปรแกรมนีค้ านวจการกระจายความน่าจะเป็นของสภาพอากาศในเมอืงนีห้ลังผา่นไปสามวันนับจาก

วันนี ้ แลว้แสดงผลลพัธเ์ป็นเมทรกิซจ์ตัรัุส 3x3 ทีแ่สดงการกระจายความน่าจะเป็นของสภาพอากาศ 

ตัวอยา่งเชน่ หากวันนีแ้ดดออก (สถานะ 2) ความน่าจะเป็นทีส่ภาพอากาศในอกีสามวันจะมฝีนตก 

(สถานะ 1) คอืคา่ในแถวทีส่องและคอลัมนแ์รกของแมทรกิซท์ีถ่กูแสดงผล 

 

[โปรแกรม] 

real [,]: pmat ← {{0.3, 0.4, 0.3}, {0.2, 0.7, 0.1}, {0.25, 0.5, 0.25}} 

real [,]: dmat ← pmat 

real [,]: smat 

integer: i, j, k, m 

for (increase m from 1 to ___A___ by 1) 

  smat ← {{0, 0, 0}, {0, 0, 0}, {0, 0, 0}} 

  for (increase i from 1 to 3 by 1) 

    for (increase j from 1 to 3 by 1) 

      for (increase k from 1 to 3 by 1) 

        smat[i, j] ← smat[i, j] +  __B___ 

      endfor 

    endfor 
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  endfor 

  dmat ← smat  

endfor 

output dmat 

 
กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) 2 dmat[i, k] × pmat[k, j] 

b) 2 dmat[k, i] × pmat[j, k] 

c) 3 dmat[i, k] × pmat[k, j] 

d) 3 dmat[k, i] × pmat[j, k] 

e) 4 dmat[i, k] × pmat[k, j] 

f) 4 dmat[k, i] × pmat[j, k] 
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Q16. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่งตัง้แต ่___A___  ถงึ 

___C___  ในโปรแกรม 

 

ฟังกช์นั hammingDistance รับคสตรงิสองคา่เป็นอารก์วิเมนตแ์ลว้คนืคา่เป็นระยะทาง Hamming 

ระยะทาง Hamming คอืหน่วยเมทรกิซท์ีใ่ชว้ดัความแตกตา่งระหวา่งสองสตรงิทีม่คีวามยาวเทา่กนั 

โดยจะนับจ านวนต าแหน่งทีอ่กัขระในต าแหน่งเดยีวกนันัน้มคีวามแตกตา่งกนั ตัวอยา่งเชน่ หาก

เรยีกใชฟั้งกช์นั hammingDistance("101010", "111000") จะคนืคา่เป็น 2  เนือ่งจากต าแหน่ง

ที ่2 และ 5 มอีกัขระทีแ่ตกตา่งกนั 

ฟังกช์นันีย้งัสามารถขยายใหร้องรับสตรงิทีม่คีวามยาวตา่งกนัได ้โดยพจิารจาใหอ้กัขระทีไ่มม่คีูใ่ห ้

เปรยีบเทยีบเป็นความแตกตา่ง ตวัอยา่งเชน่ หากเรยีกใชฟั้งกช์นั hammingDistance("101010", 

"111000111") จะคนืคา่เป็น 5 เนือ่งจากมคีวามแตกตา่งสองต าแหน่งในอกัขระหกตัวแรกและมี

อกัขระทีไ่มต่รงกนัเพิม่ขึน้สามตวั 

 

[โปรแกรม] 

○ integer: hammingDistance(string: s1, string: s2) 

  integer: distance, length1, length2, minLength, remainingLength 

  length1 ← length of s1 

  length2 ← length of s2 

  distance ← 0 

  minLength ← length1 

  if (___A___) 

    minLength ← length2 

  endif 

  for (increase i from 1 to minLength by 1) 

    if (อกัขระตัวที ่i ของสตรงิ s1 ___B___  อกัขระตัวที ่i ของสตรงิ s2) 

      distance ← distance + 1 

    endif 

  endfor 

  if (length1 > length2) 

    remainingLength = length1 - length2 

  else 

    remainingLength = length2 - length1 

  endif 

  distance ← ___C___ 

  return distance 
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กลุม่ค าตอบ 

 A B C 

a) length2 < length1 is equal to remainingLength 

b) length2 < length1 is equal to distance + remainingLength 

c) length2 < length1 is not equal to distance + minLength 

d) length2 < length1 is not equal to distance + remainingLength 

e) length2 > length1 is equal to remainingLength 

f) length2 > length1 is equal to distance + remainingLength 

g) length2 > length1 is not equal to distance + minLength 

h) length2 > length1 is not equal to distance + remainingLength 
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Q17. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในค าอธบิาย 

 

บรษัิท A เป็นบรษัิทอคีอมเมริซ์ทีม่คีวามเชีย่วชาญในสนิคา้เพือ่การกฬีา เชา้วันหนึง่ พนักงาน X ใน

แผนกบญัชขีองบรษัิทเปิดเครือ่งพซีเีพือ่เริม่ท างาน แตห่ลังจากล็อกอนิเขา้ใชเ้ครือ่งพซีแีลว้ กพ็บ

ขอ้ความทีไ่มคุ่น้เคยแสดงขึน้บนจอภาพดังนี:้ 

 

*** โปรดทราบ *** 

ไฟลข์องคจุถกูเขา้รหัสไวแ้ลว้ 

 

ไฟลส์ าคญัทัง้หมดของคจุถกูเขา้รหัสไวแ้ลว้ เพือ่เรยีกคนืไฟลเ์หลา่นี ้ โปรดท าตามขัน้ตอน

ตอ่ไปนี:้ 

1. โอนเงนิ $500 ในรปูแบบสกลุเงนิดจิทิัลมายงัทีอ่ยูท่ีก่ าหนดให:้ 

   ทีอ่ยู:่ 1ABCD.... EFGH 

2. หลังจากการโอนไดรั้บการยนืยนัแลว้ เราจะสง่คยีส์ าหรับถอดรหัสไฟลใ์หค้จุ 

3. หากไมท่ าการโอนภายใน 48 ชม. คยีส์ าหรับถอดรหัสจะถกูลบ และคจุจะสญูเสยีไฟลไ์ป

ตลอดกาล 

ติด่ตอ่เรา: help@ransomware.example.com 

 

แผนกบญัชไีดร้อ้งขอทมีความมัน่คงในบรษัิท A ใหช้ว่ยเหลอืแกปั้ญหาโดยทันท ีทมีความมัน่คง

วเิคราะหเ์ครือ่งพซีทีัง้หมดในแผนกบญัช ีรวมทัง้ของพนักงาน X แลว้ และตัง้ขอ้สงัเกตดังนี:้ 

 

1. พบพซีทีีไ่ดรั้บผลกระทบสองเครือ่ง เครือ่งหนึง่เป็นของพนักงาน X และอกีเครือ่งหนึง่เป็นพซีทีี่

พนักงานหลายคนใชร้ว่มกนั 

2. ในแลนของแผนกบญัช ีไมไ่ดต้ดิตัง้ IDS/IPS ไว ้ท าใหต้รวจพบมลัแวรไ์ดช้า้ 

3. พซีทีีใ่ชร้ว่มกนัถกูส ารองขอ้มลูทกุวัน และขอ้มลูส าคัญสามารถเรยีกคนืไดจ้ากทีไ่ดส้ ารองไว ้

เมือ่เครือ่งพซียีงัไมไ่ดรั้บผลกระทบจากแรนซมัแวร ์

4. เครือ่งพซีขีองพนักงาน X ไมไ่ดส้ ารองขอ้มลูไว ้และไมส่ามารถเรยีกคนืขอ้มลูส าคญัได ้

5. แรนซมัแวรถ์กูบนัทกึลงในพซีขีองพนักงาน X ในรปูแบบของไฟลแ์นบจากอเีมลทีถ่กูสง่มาจาก

บรษัิททีแ่สรง้วา่เป็นหุน้สว่นทางธรุกจิ สว่นหวัและเนือ้หาของอเีมลถกูปลอมแปลงขึน้มาอยา่ง

ซบัซอ้นและยากตอ่การตรวจจับดว้ยตัวกรองสแปม 

6. พนักงาน X เผลอรันไฟลท์ีแ่นบมานัน้ ท าใหเ้ครือ่งพซีตีดิแรนซมัแวร ์

7. หลังจากตดิในเครือ่งพซีขีองพนักงาน X ไดแ้ลว้ แรนซมัแวรไ์ดพ้ยายามโจมตเีครือ่งพซีอีืน่ ๆ 

ในแลนดว้ยการฉวยโอกาสจากชอ่งโหวต่า่ง ๆ ใน OS ของเครือ่งเป้าหมาย แตส่ามารถตดิได ้
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เพยีงเครือ่งเดยีวคอืเครือ่งพซีทีีใ่ชร้ว่มกนัทีก่ลา่วแลว้นัน้ เนือ่งจากยงัไมไ่ดต้ดิตัง้แพทชด์า้น

ความมัน่คงของ OS 

8. ในเครือ่งพซีทีัง้สอง ซอฟตแ์วรป้์องกนัไวรัสไดรั้บการตรวจสอบและอพัเดตทัง้เวอรช์นัของ

ซอฟตแ์วรแ์ละไฟลข์อ้มลูไวรัสใหท้ันสมยัทกุวัน และมกีารบ ารงุรักษาใหเ้ป็นปัจจบุนั 

9. พซีทีัง้สองเครือ่งเปิดใชค้จุสมบตักิารเขา้รหัสสือ่บนัทกึขอ้มลูของ OS อยูแ่ลว้ แตไ่มม่ผีล

ป้องกนัการโจมตดีว้ยแรนซมัแวรใ์นเหตกุารจ์นี ้

 

ทมีความมัน่คงและแผนกบญัชตีัดสนิใจใชแ้นวทางและมาตรการตอ่ไปนี ้เพือ่วางแผนสรา้งความ

เขม้แข็งรองรับการโจมตดีว้ยแรนซมัแวรใ์นอนาคต 

 

ตาราง 1  แนวทางและมาตรการ (บางสว่น) 

แนวทาง มาตรการ 

ป้องกนั การฝึกอบรมและใหค้วามรูก้บัผูใ้ช ้

____A ___  

ตรวจจับ การเฝ้าสงัเกตเครอืขา่ยดว้ย IDS/IPS 

ปกป้องขอ้มลู ____B ___  

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) เพิม่ความสามารถใหต้ัวกรองสแปม การส ารองขอ้มลู 

b) เพิม่ความสามารถใหต้ัวกรองสแปม การเขา้รหัสขอ้มลู 

c) การอพัเดต OS การส ารองขอ้มลู 

d) การอพัเดต OS การเขา้รหัสขอ้มลู 

e) การอพัเดตขอ้มลูไวรัส การส ารองขอ้มลู 

f) การอพัเดตขอ้มลูไวรัส การเขา้รหัสขอ้มลู 
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Q18. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___ ___  ในค าอธบิาย 

 

บรษัิท B มบีรกิารบนเว็บ (web service) หลายตวั นาย Y ซึง่เป็นวศิวกรซอฟตแ์วรข์องบรษัิท ไดรั้บ

มอบหมายใหพั้ฒนาความสามารถทีจ่ะป้องกนัมใิหผู้ใ้ชต้ัง้รหัสผา่นทีอ่อ่นแอกบัรกิารเหลา่นีไ้ด ้นาย Y 

ไดท้ าการศกึษาและพบวา่ “เอนโทรปีของรหสัผา่น (Password Entropy)” เป็นปัจจัยส าคญัส าหรับ

ความเขม้แข็งของรหัสผา่น 

 

เอนโทรปีของรหสัผา่นวัดความเข็มแข็งของรหัสผา่นโดยดจูากความยากในการเจาะรหัสผา่นดว้ยการ

คาดเดาหรอืดว้ยการโจมตแีบบบรทูฟอรส์ เอนโทรปีของรหัสผา่นนัน้โดยทั่วไปแลว้จะขึน้อยูก่บัชนดิ

ของตัวอกัษรทีใ่ช ้(ตัวพมิพเ์ล็ก, ตวัพมิพใ์หญ,่ ตวัเลข, หรอือกัขระพเิศษ) และความยาวหรอืจ านวน

ตัวอกัษรทีใ่ชใ้นรหสัผา่น 

 

สตูรเอนโทรปีของรหสัผำ่น: 

เราสามารถวัดเอนโทรปีของรหัสผา่นในหน่วยบติไดโ้ดยใชส้ตูรดังนี:้ 

 

E = ⌊L ×Log2 (R)⌋ 

 

ในสตูรนี:้ 

- E หมายถงึเอนโทรปีของรหสัผา่น 

- R หมายถงึชว่งทีเ่ป็นไปไดข้องชนดิอกัขระในรหัสผา่น 

- L หมายถงึจ านวนอกัขระในรหัสผา่น (ความยาว) 

- Log2 เป็นการตอบค าถาม "ตอ้งน า 2 มายกก าลังเทา่ใดจงึจะเทา่กบัตัวเลขนี"้ 

- ⌊X⌋ หมายถงึจ านวนเต็มทีม่ากทีส่ดุ N ที ่N ≤ X  

  

ตัวเลขตอ่ไปนีเ้ป็นการแจกแจงจ านวนอกัขระแตล่ะชนดิทีป่รากฏอยูบ่นแป้นพมิพอ์เมรกินั QWERTY:  

อกัษรตัวพมิพเ์ล็ก (a–z) = 26 

อกัษรตัวพมิพใ์หญ ่(A–Z) = 26 

ตัวเลข (0–9) = 10 

อกัขระพเิศษ (!, @, #, $, %, ^, etc.) = 32 

 

รหัสผา่น vfssxfrb มกีลุม่ตวัอกัษรเป็น 26 (อกัษรตวัพมิพเ์ล็ก); 

หากเปลีย่นรหัสผา่นเป็น JAAdMAdE จะเพิม่กลุม่ตวัอกัษรเป็น 52 (อกัษรตวัพมิพเ์ล็กและอกัษร

ตัวพมิพใ์หญ)่; 

การเปลีย่นอกีครัง้เป็น u7aHqsbt จะเพิม่กลุม่อกัษรเป็น 62 (อกัษรตวัพมิพเ์ล็ก อกัษรตัวพมิพใ์หญ ่

และตัวเลข) 

และทา้ยทีส่ดุ  Re*ct7$% มกีลุม่อกัษรเป็น 26 + 26 + 10 + 32 = 94 ตัวอกัษร (อกัษรตวัพมิพ์

เล็ก อกัษรตัวพมิพใ์หญ ่ตวัเลข และอกัขระพเิศษ) 
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ในตวัอยา่งของเรา: 

 ส าหรับ vfssxfrb, เราม ีR = 26 และ L = 8; ดังนัน้ 

E = ⌊8 × log2(26) ⌋ ≈ ⌊8 × 4.700⌋ ≈ ⌊37.60⌋ = 37 บติ 

 ส าหรับ JAAdMAdE, เราม ีR = 52 และ L = 8; ดังนัน้ 

E = ⌊8 × log2(52) ⌋ ≈ ⌊8 × 5.700⌋ ≈ ⌊45.60⌋ = 45 บติ 

 ส าหรับ u7aHqsbt, เราม ีR = 62 และ L = 8; ดังนัน้ 

E = ⌊8 × log2(62) ⌋ ≈ ⌊8 × 5.954⌋ ≈ ⌊47.63⌋ = 47 บติ 

 ส าหรับ Re*ct7$%, เราม ีR = 94 และ L = 8; ดังนัน้ 

E = ⌊8 × log2(94) ⌋ ≈ ⌊8 × 6.555⌋ ≈ ⌊52.44⌋ = 52 บติ 

ในทีน่ี ้เมือ่รหัสผา่นเป็น A6GmyVyOC (ใชต้ัวเลข, ตวัอกัษรตวัพมิพเ์ล็ก และตัวอกัษรตัวพมิพใ์หญ ่

และ L = 9) แลว้ เอนโทรปีของรหัสผา่นจะเป็น ____   ___  บติ 

 

กลุม่ค าตอบ 

a) 42 b) 51 c) 52 d) 53 e) 58 
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Q19. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในค าอธบิาย 

 

บรษัิท X เป็นบรษัิทดา้นการลงทนุ เมือ่ไมน่านมานี ้หนึง่ในเซริฟ์เวอรฐ์านขอ้มลูของบรษัิทถกูโจมตี

โดยผูไ้มห่วังด ี

 

นาย L ซึง่เป็นหัวหนา้ทมีความมัน่คงของบรษัิท X ตัดสนิใจขอใหน้าย A ซึง่เป็นนักวเิคราะหด์า้นความ

มัน่คงในบรษัิทเดยีวกนัใหช้ว่ยวเิคราะหล็์อก (log) นาย L จะดงึรายการในล็อกทีเ่กีย่วขอ้งกบัการ

เขา้ถงึฐานขอ้มลูออกมาจากล็อกไฟลข์องเซริฟ์เวอรฐ์านขอ้มลูทีถ่กูโจมต ีแลว้สง่รายการล็อกดังกลา่ว

ใหน้าย A 

 

ในการสง่ขอ้มลูการเขา้ถงึจากนาย L ไปยงันาย A จะตอ้งท าตามเงือ่นไขทีถ่กูก าหนดไวล้ว่งหนา้ดังนี:้ 

- นาย L ตอ้งเขา้รหัสไฟลใ์หน้าย A สามารถเปิดดไูดเ้พยีงผูเ้ดยีว 

- นาย A ตอ้งสามารถยนืยนัไดว้า่ผูส้ง่ไฟลม์าคอืนาย L 

ทัง้สองคนมคีูก่ญุแจ RSA และไดแ้ลกเปลีย่นกญุแจสาธารจะระหวา่งกนัไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ ทัง้คูส่ามารถ

เซน็, ยนืยนั, เขา้รหสั, และถอดรหัส โดยใชก้ญุแจเหลา่นัน้ รวมทัง้ไดแ้ลกเปลีย่นซอฟตแ์วรส์ าหรับ

ประมวลผลการเขา้รหสักนัไวล้ว่งหนา้แลว้ 

 

ในกรจีนี ้รายการในล็อกจะตอ้ง ___A___   แลว้จากนัน้จงึ ___B___ .  

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) เซน็โดยใชก้ญุแจสว่นตวัของนาย L เขา้รหัสโดยใชก้ญุแจสว่นตวัของนาย L 

b) เซน็โดยใชก้ญุแจสว่นตวัของนาย L เขา้รหัสโดยใชก้ญุแจสาธารจะของนาย L 

c) เซน็โดยใชก้ญุแจสว่นตวัของนาย L เขา้รหัสโดยใชก้ญุแจสว่นตวัของนาย A 

d) เซน็โดยใชก้ญุแจสว่นตวัของนาย L เขา้รหัสโดยใชก้ญุแจสาธารจะของนาย A 

e) เซน็โดยใชก้ญุแจสาธารจะของนาย L เขา้รหัสโดยใชก้ญุแจสว่นตวัของนาย L 

f) เซน็โดยใชก้ญุแจสาธารจะของนาย L เขา้รหัสโดยใชก้ญุแจสาธารจะของนาย L 

g) เซน็โดยใชก้ญุแจสาธารจะของนาย L เขา้รหัสโดยใชก้ญุแจสว่นตวัของนาย A 

h) เซน็โดยใชก้ญุแจสาธารจะของนาย L เขา้รหัสโดยใชก้ญุแจสาธารจะของนาย A 
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Q20. จากกลุม่ค าตอบดา้นลา่ง ใหเ้ลอืกชดุค าตอบทีถ่กูตอ้งเพือ่เตมิลงในชอ่งวา่ง ___A___  และ 

___B___  ในค าอธบิาย 

 

บรษัิท Y ซึง่ท าธรุกจิซือ้มาขายไปก าลังพัฒนาเว็บแอปพลเิคชนัอคีอมเมริซ์เพือ่จะขายสนิคา้ใหก้บั

ลกูคา้โดยตรง เว็บแอปพลเิคชนันีจ้ะถกูพัฒนาขึน้มาเองภายในบรษัิท และเว็บเซริฟ์เวอรท์ีจ่ะใชก้ต็ดิ

ตัง้อยูใ่นทีต่ัง้บรษัิท Y เชน่กนั การสือ่สารไปยงัเว็บเซริฟ์เวอรอ์นุญาตใหใ้ชไ้ดเ้พยีง HTTPS เทา่นัน้ 

โดยใบรับรองเซริฟ์เวอร ์(server certificate) นัน้ ไดรั้บการเซน็รับรองโดยบคุคลทีส่าม และไดต้ดิตัง้

ไวใ้นเว็บเซริฟ์เวอรแ์ลว้ แผนกไอทขีองบรษัิท Y แบง่ออกเป็นสามฝ่าย: ฝ่ายพัฒนาซอฟตแ์วร,์ ฝ่าย

ความมัน่คง, และฝ่ายสนับสนุน  โดยขอ้ก าหนดตา่ง ๆ ส าหรับเว็บแอปพลเิคชนัไดร้ะบไุวด้ังตอ่ไปนี ้

(ตัดมาบางสว่น) 

 

 เว็บแอปพลเิคชนัจะตอ้งเป็นมติรตอ่ผูใ้ช ้(user-friendly) และใชง้านงา่ย 

 เว็บแอปพลเิคชนัจะตอ้งมคีวามคุม้คา่ในการพัฒนาและบ ารงุรักษา 

 เว็บแอปพลเิคชนัตอ้งสามารถป้องกนัการป้อนขอ้มลูทีเ่ป็นอนัตรายได ้

 เว็บแอปพลเิคชนัตอ้งสามารถขยายขนาด (scalable) เพือ่รองรับลกูคา้จ านวนมากได ้

 ใบสัง่ซือ้และใบแจง้หนีจ้ะตอ้งถกูเซน็ก ากบัแบบดจิทิลัเพือ่ยนืยนัความถกูตอ้งและพสิจูนต์ัวจรงิได ้

 

ระหวา่งการประชมุในชว่งแรกของโครงการ สมาชกิจากแตล่ะฝ่ายไดพ้ดูคยุเกีย่วกบังานตา่ง ๆ ของตน 

โดยฝ่ยพัฒนาซอฟตแ์วรไ์ดร้อ้งขอใหฝ่้ายความมัน่คงรับงานบางสว่นทีเ่กีย่วขอ้งกบัความมัน่คงจาก

ขอ้ก าหนดขา้งตน้ นาย B สมาชกิในฝ่ายความมัน่คงจงึเสนอวา่จะด าเนนิการดังตอ่ไปนี:้ 

 

 จัดเตรยีม ___A___  เพือ่ใหบ้รกิารโครงสรา้งพืน้ฐานทีจ่ าเป็น 

 ตดิตัง้ ___B___  ไวด้า้นหนา้ของเว็บเซริฟ์เวอร ์

 

กลุม่ค าตอบ 

 A B 

a) สภาพแวดลอ้ม PKI ฮนันีพ่อต (honeypot) 

b) สภาพแวดลอ้ม PKI เกตเวย ์VPN 

c) สภาพแวดลอ้ม PKI เว็บแอปพลเิคชนัไฟรว์อลล ์

d) ระเบยีน SPF ฮนันีพ่อต 

e) ระเบยีน SPF เกตเวย ์VPN 

f) ระเบยีน SPF เว็บแอปพลเิคชนัไฟรว์อลล ์

 

 

 

_                                                                          _ 

Company names and product names appearing in the test questions are trademarks or registered 

trademarks of their respective companies. Note that the ® and ™ symbols are not used within the text. 


